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1 CONCEITOS BASICOS E EXEMPLOS



INTRODUCAO

A variavel resposta €, geralmente, tempo de falha.

A principal caracteristica de dados com sobrevivéncia é a
presenca de censura.

Dados truncados.



CARACTERIZANDO DADOS DE SOBREVIVENCIA

TIPOS DE CENSURA
Censuras do Tipo | (periodo pré-estabelecido de tempo)
Censuras do Tipo Il (niumero pré-estabelecido de individuos).

Censura aleatdria ocorrem quando o “paciente” é “retirado” no
decorrer do estudo sem ter ocorrido a falha.



REPRESENTACAO DOS DADOS DE
SOBREVIVENCIA

5 { 1set; éumtempo de falha
" (0 set; é um tempo censurado



ESPECIFICANDO O TEMPO DE SOBREVIVENCIA

Fun¢ao de Sobrevivéncia

SE)=P(T=t)=1-P(T<t)=1-F(t)



ESPECIFICANDO O TEMPO DE SOBREVIVENCIA

Funcao Taxa de Falha

Pt<T<t+At| T >t
A(t) = lim ( | )
At—0 At



ESPECIFICANDO O TEMPO DE SOBREVIVENCIA

Funcao de Taxa de Falha Acumulada

A(t) = f A(u)du
0



ESPECIFICANDO O TEMPO DE SOBREVIVENCIA

Tempo Médio e Vida Média Residual
ty = f S(t)dt
0

ftoo(u —)f(wdu ftOOS(u)du
S(¢) S

vmr(t) =

Observe que vmr(0) = t,,



ESPECIFICANDO O TEMPO DE SOBREVIVENCIA

Rela¢oes entre as Fungoes

A(t) = f A(u)du
0

S(t) = e~A® = o~ Iy Awdu



2 — TECNICAS NAO-PARAMETRICAS



INTRODUCAO

Os objetivos de uma analise estatistica envolvendo dados de
sobrevivéncia estao geralmente relacionados, em medicina, a
identificacao de fatores de progndstico para uma doen¢a ou a
comparagao de tratamentos em um estudo clinico enquanto
controlado por outros fatores.



O ESTIMADOR DE KAPLAN MEIER (OU LIMITE
PRODUTO)

O estimador de KM se reduz a estimar q;

(0)
n?de falhas emt;_4 _ &
n? de observagoes sob riscoemt;_; n;

0-[1(59-[10-2)- [Jo-

jitj<t jitj<t jitj<t

so=11»

Jiti<t

qj =




O ESTIMADOR DE KAPLAN MEIER (OU LIMITE
PRODUTO)

Variancia de S(t)

d.
7(S®) =[S®)]? /
$@) =[S ;nj(nj_dj)

Intervalo de confianga

$(0) = + 22 [V(S®))

2



COMPARACAO DE CURVAS DE SOBREVIVENCIA

O objetivo principal do estudo normalmente é comparar os
grupos. Para isso, é possivel a utilizacao de diversos testes, tais
quais o de Logrank (MANTEL, 1966), o de Peto, o de Wilcoxon

etc.
(B~ wa)P

T
(V)

Sob a hipdtese nula H,: S,(t) = S,(t) para todo t no periodo de
acompanhamento, tem distribuicao qui-quadrado com 1 grau de
liberdade para grandes amostras.



3 - MODELOS PROBABILISTICOS OU
PARAMETRICOS



DISTRIBUICAO EXPONENCIAL

f(t) = %exp{—é},t > 0;

S(t) = exp{—é}; h(t) =%,t > 0

“LINEARIZACAO NA EXPONENCIAL”

1
—In(S(t)) = Et



DISTRIBUICAO WEIBULL

t

y
f(t) = —ty 1exp{ (—) },tZO; a,y >0

a

a

t\Y 14
S(t) = exp{— (—) R = 1> 0
a 14
”LlNEARlZACAO NA WEIBULL”

“In(S() = (é)y



OUTROS MODELOS PROBABILISTICOS

Existem outras distribuicdes de probabilidade apropriadas para
modelar o tempo de falha. Dentre elas, podem ser citadas as
distribuicdes log-gama, Rayleigh, normal inversa e Gompertz.

Diversos textos apresentam a popular funcao de taxa de falha
do tipo banheira, que descreve o comportamento do tempo de
vida de seres humanos. Para esta funcao, distinguem-se trés
regides distintas: periodo de falhas prematuras (mortalidade
infantil), periodo de vida util (fase adulta) e periodo de desgaste
(velhice).



ESCOLHA DO MODELO PROBABILISTICO

Métodos Graficos

a) Comparacao da funcao de sobrevivéncia do modelo proposto
com o estimador de Kaplan-Meier.

b) Linearizacdo dos parametros.



ESCOLHA DO MODELO PROBABILISTICO

Testes de Hipodteses
Teste de Razao de Verossimilhanca

H,: 0 modelo de interesse é adequado.

TRV = —2log [L(éM)] = 2|logL(0;) — logL(0y)]

L(6;)

Que, sob H, tem aproximadamente uma distribuicdo qui-quadrado
com numero de graus de liberdade igual a diferenca do numero de

parametros ((@G e @M) dos modelos sendo comparados.
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